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 کوب و معمولی از بعد اقتصادي کاه هايکمباینمیزان ضایعات 

 

 *لادن شفیعی

سازمان  ،مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان بخش اقتصادی، اجتماعی و ترویجی، مربی پژوهش

 کرمان، ایران ،آموزش و ترویج کشاورزیتحقیقات، 

 

 چکیده

شود. کوب، کمباینی است که عمل کوبیدن محصول برای جداسازی دانه گندم از خوشه، در واحد کوبنده آن انجام میکمباین کاه

شود. با یماین عمل، منجر به خردشدن کاه گندم شده و پس از فرآیند جداسازی دانه، کاه گندم خردشده نیز در یک مخزن ذخیره 

کوب، عملکرد اقتصادی و منفعت استفاده های کاهتوجه به اعمال تغییرات در واحدهای مختلف کمباین معمولی برای تولید کمباین

، میانگین عملکرد 1398داران با سوالات متعددی همراه است. در استان کرمان در سال رای کشاورزان و کمباینها باز این نوع کمباین

های جای کمباینکوب بههای کاهبوده است. استفاده از کمباین 94/0کیلوگرم در هکتار و نسبت کاه به دانه  922/2گندم مزارع، 

شده تومان در هکتار  884/244و   522/317داران به ترتیب به میزان و کمباین رآمد خالص کشاورزانمعمولی، موجب افزایش د

 . شده استبندی و خردکردن کاه آوری، بسته. این جایگزینی موجب برداشت کاه بیشتر، افزایش قیمت کاه، حذف هزینه جمعاست

 

   کمباین معمولی، گندمکوب، ضایعات، کمباین کاه اقتصادی، درآمد خالص، درصد واژگان کلیدی: ارزیابی

 

  

 yahoo.com1351lshafie@:   نگارنده مسئول* 

            

      



 

 31 
 

 38-30 ص /1402بهار و تابستان  /8شماره  /5 دوره /مدیرت ضایعات و پسماندهای کشاورزیمجله 

 
 بیان مسئله 

. مجموع کل تلفات )کمباینی و طبیعی( برداشت گندم افتداتفاق می برداشت مرحلهدر  گندم بخش مهمی از تلفات محصول

و  55/2تلفات کمباینی و طبیعی از کل تلفات ایجادشده به ترتیب درصد گزارش شده است. سهم  82/3آبی و دیم در کشور، 

تن و کل  552/911/12شده( در مزارع آبی و دیم کشور برابر شده و تلفدرصد است. کل گندم تولیدی )مجموع برداشت 27/1

گزارش شده است. از  تن برای گندم دیم( 656/161تن برای گندم آبی و  896/349ر تن )مقدا 552/511شده برابر گندم تلف

 6/35تن )معادل  181964درصد( آن در اثر تلفات کمباینی و  4/64تن )معادل  329577شده در کشور، تن گندم تلف 511552

گذاری تومان در نظر گرفته شود )قیمت 1700درصد( آن در اثر تلفات طبیعی بوده است. اگر قیمت خرید هر کیلوگرم گندم 

میلیارد  6/869در کشور حدود ات واردشده به کشاورزان در اثر تلفات دانه در مرحله برداشت گندم (، مجموع خسار1397سال 

 05/1) 3/560است. سهم تلفات کمباینی و طبیعی از خسارات وارده به ترتیب حدود  (یکادلار امر یلیونم 62/1)معادل  تومان 

هکتار برای  468/045/2است. با لحاظ سطح زیرکشت ( یکامرآدلار  یلیونم 57/0)میلیارد تومان  3/309و ( یکامرآدلار  یلیونم

 207گندم آبی، میانگین خسارات مالی وارده به مزارع گندم آبی کشاورزان در اثر تلفات کمباینی، طبیعی و کل تلفات به ترتیب 

ندم دیم،  میانگین خسارت هکتار سطح زیرکشت گ 336/392/3. با لحاظ  استتومان در هکتار  هزار 290و هزار  83، هزار

، هر تن میلادی 2018ر سال د (.1396)احمدی و همکاران، شود میتومان در هکتار برآورد  هزار 81وارده به مزارع گندم دیم 

با احتساب قیمت ارز و نوسانات آن، هر . (2019دلار به فروش رسیده است )فائو،  250تا  170گندم در بازارهای جهانی بین 

حفظ گندم تولیدی، ضمن افزایش درآمد کشاورزان  بنابراین،هزار تومان برای کشور هزینه دارد.  4تا  2ندم وارداتی بین کیلوگرم گ

شده، حکایت از  ضایعات گندم انجاممیزان ی که برای تعیین اپراکندهشود. نتایج مطالعات یمنیز باعث کاهش نیاز به واردات 

( که برای کشور بسیار 1385شدن نیمی از گندم تولیدی از مرحله کاشت تا تولید و مصرف نان دارد )اسدی و همکاران، تلف

 پرهزینه است. 

مختلفی اقدام  هایکارگاه. اندشده کوب، به بازار عرضهجدیدی تحت عنوان کمباین کاه هایکمبایندر کشور  ،در دهه اخیر

ی که مالک کمباین قادر است مجدداً کمباین خود را به حالت اولیه اگونهبه، اندکردهکوب معمولی به کاه هایکمباینبه تبدیل 

 آنهاجداسازی دانه و خردکردن کاه و ذخیره  تیمأمورکوب بر اساس دو اساساً طراحی کمباین کاه )کمباین معمولی( بازگرداند.

، تعیین های لازمو آموزش گندم راهکارهای کاهش تلفات کمباینی ر ارائهاولین گام د. صورت گرفته استدر دو مخزن مجزا 

 که در این مقاله به آن پرداخته شده است.   میزان و منشأ تلفات است

 

 معرفی دستورالعمل

 (،2)شکل کوب کاه کمبایندر  .تبدیل کردکوب کمباین کاهتوان آن را به ( می1)شکل  معمولی کمباینبا اعمال تغییرات در 

شود. میمنجر به خردشدن کاه گندم گیرد که صورت می عمل کوبیدن محصول برای جداسازی دانه از خوشه، در واحد کوبنده آن

شود. در ادامه، میزان ضایعات یمدر یک مخزن ذخیره  ،خلائی پنکهخردشده به کمک یک  اه، کگندم پس از فرآیند جداسازی دانه

 مورد مقایسه قرار گرفته است:  اقتصادی بعد از معمولی و کوبکاه هایکمباین گندم در

 28/1درصد و سهم تلفات طبیعی و کمباینی به ترتیب  05/5میانگین کل تلفات کمباینی و طبیعی گندم در مرحله برداشت،  -1

مزارع با عملکرد و در  درصد 5/4 ،هکتار درتن  2 زیرمزارع با عملکرد (. تلفات کمباینی گندم در 4درصد است )شکل  77/3و 

درصد است. با افزایش عملکرد گندم، درصد تلفات  53/3تن  4و در مزارع با عملکرد بالای  درصد 78/3 در هکتار، تن 4-2
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هایی که از شود. تلفات کمباینی گندم در کمباینشده در واحد سطح بیشتر میکمباینی آن کاهش یافته ولی مقدار کل گندم تلف

 درصد 03/2اند،شدهکوب طراحیصورت کاههایی که اساساً بهدرصد و در کمباین 89/3اند، شدهکوب تبدیلمولی به کاهحالت مع

 

 

 

 

 

 

 کمباین معمولی -1 شکل

 
 کوبکمباین کاه -2شکل 

 
 کوب کمباین کاهبا  تخلیه کاه در خارج از مزرعه -3شکل 
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درصد  5/2هکتار،  5درصد و برای مزارع با مساحت بالای  07/4 ،تلفات کمباینی هکتار، میزان 5است. در مزارع با مساحت زیر 

هکتار است )رستمی و همکاران،  5درصد کمتر از مزارع زیر  5/1هکتار حدود  5. میزان تلفات کمباینی در مزارع بالای است

1397.) 

هکتار در  38/0 ،طور میانگینبه آنهاای ساعت و ظرفیت مزرعه 1373 ،کوبهای کاهمیزان ساعت کارکرد سالانه کمباین -2

ای انواع کمباین معمولی رایج در سوم تا نصف ظرفیت مزرعه حدود یک ،کوبهای کاهای کمباینظرفیت مزرعه ساعت است.

 .استکشور 

 است.  ر هکتارلیتر د 1/37لیتر در ساعت یا  01/14 ،کوبهای کاهمیزان مصرف سوخت در کمباین -3

 ،نگهداری و برداشت با کمباین ،کوب، هزینه ثابت و متغیر خرید، سرویسهای کاهی برداشت با کمبایناقتصادارزیابی  برای -4

 ،گذاریقابل کمی و ارزش عواملو سایر  (شدهجوییآمده، زمان صرفه دستشده، کاه بهارزش میزان ضایعات کاسته) منافع آن

شده  یلتبددرصد به معادل یکنواخت سالانه  12برای محاسبه هزینه ثابت، قیمت خرید کمباین با نرخ تنزیل حائز اهمیت است. 

 434/968 به ترتیب ،های معمولیهای جاری و ثابت استفاده از کمباینهزینه شود.و بر ساعت کارکرد کمباین در سال تقسیم می

 .است هکتار در ریال 332/385وریال  976/783/1 ،کوبکاه هایریال در هکتار و کمباین 600/354و ریال

تفاوت در  کوب شامل میانگین عمر، قیمت خرید، عمر مفید و مدت کارکرد سالیانه است.کاه مشخصات عمومی کمباین -5

های سوخت، هزینه ها است. با جمع هزینههای جاری در کمباینبر هزینه مؤثرمصرف سوخت و زمان انجام سرویس از عوامل 

،   سرویس )تعویض روغن و فیلتر روغن، تعویض روغن هیدرولیک و فیلتر هیدرولیک، تعویض فیلتر سوخت و فیلتر هوا

هزینه جاری در یک هکتار  ،جایی کمباین، هزینه تعمیرات اتفاقی و تعمیرات اساسیهی(، هزینه لاستیک، هزینه جابکاریسگر

 .(1)جدول  شودمی محاسبه

 
 برداشت مرحله در  گندم منشاء ایجاد تلفات دانه -4شکل 
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 ها )ریال در هکتار(های جاری و ثابت استفاده از کمباینینههز -1جدول 

هزینه  نوع کمباین

 لاستیک

هزینه  

 پرسنلی

 ینههز

 سوخت

هزینه 

 سرویس

هزینه تعمیرات 

 اساسی

هزینه تعمیرات 

 اتفاقی

هزینه 

 جاییهجاب

ی هانهیهزجمع 

 جاری

 هزینه کل هزینه ثابت

 308/169/2 332/385 976/783/1 410/128 070/219 610/397 680/134 526/110 998/689 682/103 کوبکاه

 034/323/1 600/354 434/968 710/69 920/118 840/215 110/73 000/60 570/374 284/56 معمولی

 

 کمباینروش برآورد تفاوت درآمد در 

است. منافع حاصل از کاهش  ایتفاوت در منافع حاصل از کمباین ناشی از تغییر در میزان ضایعات و ظرفیت مزرعه 

ای به معنای امکان افزایش ظرفیت مزرعه. شودیم دارانینکمبانصیب  ،یامزرعهنصیب زارعین و افزایش ظرفیت  گندم، ضایعات

 شود.دهنده منافعی است که نصیب اجتماع مینشان ،این دو رقم برداشت مساحت بیشتر در سال است. جمع

 

 

 گندم روش برآورد تفاوت درآمد ناشی از کاهش ضایعات

کاهش احتمالی در ضایعات  ،ضایعات گندم در مرحله برداشت، شامل ضایعات کمی و ضایعات  کیفی است. برای زارعین

هزینه  ،کوب(بهای پرداختی نسبت به کمباین معمولی )غیر کاهمنافع و افزایش اجاره عنوان بهافزوده کاه کمی و کیفی و ارزش 

هنگامی اقتصادی خواهد بود  و استفاده از کمباین شده حذفبها از محاسبات اجاره ،دارانشود. از دیدگاه کمباینمحسوب می

ضایعات کمی ناشی از ریزش دانه گندم از  هزینه باشد.دست آمده بیش از که درآمد ناخالص )اجاره بر هکتار یا ساعت( به

زارعین در اثر  رفتهدست ازقیمت فروش گندم در میزان ضایعات، ارزش منافع  ضربحاصلهای مختلف کمباین است. بخش

به ضایعات کیفی، مربوط . برای زارعین است شدهکسبمعادل درآمد  ،دهد. کاهش این نوع ضایعاتریزش دانه را نشان می

 4افت مفید تلقی شده و تا سطح  عنوان بهشکستگی دانه در کمباین است. در هنگام فروش گندم به دولت این نوع ضایعات 

 16/110شده درصد و وزن دانه تلف 77/3 کوب حدودتلفات دانه در کمباین کاه .یری نداردتأثدرصد بر قیمت پایه گندم 

 دانه وزن و درصد 55/2حدود  معمولی کمباین در دانه در هکتار است. تلفات 720/872/1کیلوگرم در هکتار به ارزش ریالی 

 ارزش بر کیفی ضایعات اثر برآورد .(2)جدول  است هکتار در 687/266/1 ریالی ارزش به هکتار در کیلوگرم 5/74 شدهتلف

ریال  569/83 ،ریال در هکتار و در کمباین معمولی 514/441به ارزش ریالی  07/3کوب برداشت در کمباین کاه مرحله در گندم

خسارت وارده به کشاورزان ناشی از ریزش گندم در مرحله برداشت، میانگین ناخالصی وارد شده به مخزن،  .استدر هکتار 

 کوب و معمولی است. بندی کاه، هزینه انتقال کاه به خارج از مزرعه و هزینه اجاره پرداختی برای کمباین کاههزینه بسته
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 کوبمعمولی و کاه هایشده در مرحله برداشت در کمباینیعضابرآورد ارزش گندم  -2جدول 

 تلفات دانه نوع کمباین

 )درصد(

 عملکرد گندم 

 )کیلوگرم در هکتار(

 شده  وزن دانه تلف

 )کیلوگرم در هکتار(

 شدهارزش گندم تلف

 )ریال بر هکتار( 

 720/872/1 16/110 2922 77/3 کوبکاه

 687/266/1 5/74 2922 55/2 معمولی

 

هزار ریال در هکتار  2300و  5760کوب و معمولی به ترتیب به میزان کاه هزینه مستقیم کشاورز شامل هزینه اجاره کمباین

 : موارد زیر است کوب شاملکاه های غیرمستقیم کمبایناست. هزینه

 .ریال در هکتار 687/266/1 و  ریال 720/872/1کوب و معمولی به ترتیب کاهکمباین  توسط شدهتلف گندم -

 .ریال در هکتار 569/83و ریال  514/441 به ترتیب کوب و معمولیها در کمباین کاهدانه شکستگی از ناشی افت -

 آوریریال و جمع میلیون 5/1 ،کوبکاهکاه در کمباین  کردنریال و گونی میلیون 2 ،انبار در هر دو مدل کمباین به کاه انتقال -

 . ریال است میلیون 3 ،مزرعه در کمباین معمولی درون کاه بندیبسته و

هزار ریال و درآمد ناخالص ناشی از فروش  674/49 ،کوب و معمولیدرآمد ناخالص ناشی از فروش گندم در کمباین کاه

 خالص درآمد . جمع(3است )جدول ریال  300/950/5 ،معمولیو در کمباین ریال  500/049/12 ،کوبکاه در کمباین کاه

 برای ریال در کمباین معمولی است. 044/974/46 کوب وریال در کمباین کاه 266/149/50، (هزینه منهای درآمد) کشاورز

ریال در هکتار در کمباین  976/783/1و ریال  332/385کمباین، هزینه مستقیم شامل هزینه ثابت و جاری به ترتیب  مالکین

ریال در کمباین معمولی است. هزینه غیرمستقیم شامل استهلاک و بیمه به ترتیب  434/968 و ریال 600/354کوب و کاه

ریال در هکتار در کمباین معمولی  171/2و  ریال  860/150کوب وریال در هکتار برای کمباین کاه 000/40و ریال  916/277

  است.

و کمباین  هکتار بر ریال 776/272/3حدود  (هزینه منهای درآمد)کوب کمباین کاه مالکین خالص درآمد عمحاسبات جم

 کمباین جایبه کوبکاه کمباین از استفاده با کمباین مالکین خالص درآمد دست آمد. تغییرهکتار به برریال  935/823معمولی 
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 کوب و معمولی برای کشاورز )ریال در هکتار(های کاهکمباین ها و درآمدهای ناشی از برداشت باینههز -3دول ج

 مبلغ )ریال بر هکتار(
 نوع هزینه/ درآمد شرح هزینه/ درآمد

 کمباین معمولی کوبکمباین کاه

 هزینه مستقیم هزینه اجاره کمباین 000/300/2 000/760/5

 شده توسط کمبایندانه تلف 687/266/1 720/872/1

 غیرمستقیمهزینه 

 هاافت ناشی از شکستگی دانه 569/83 514/441

 بندی کاه درون مزرعهآوری و بستهجمع 000/000/3 0

 انتقال کاه به انبار 000/000/2 000/000/2

 کردن کاهگونی 0 000/500/1

 درآمد ناخالص مستقیم فروش محصول 000/674/49 000/674/49

 درآمد ناخالص غیرمستقیم کاهفروش  300/950/5 500/049/12

 های مستقیم و غیرمستقیمجمع هزینه  256/650/8 234/574/11

 جمع درآمدهای مستقیم و غیرمستقیم  300/624/55 500/723/61

 جمع درآمد خالص کشاورز )درآمد منهای هزینه( 044/974/46 266/149/50

 ر هکتار(دجای کمباین معمولی )ریال کوب بهکمباین کاه از استفاده تغییر درآمد خالص کشاورزان با +222/175/3

 

 به کشاورز درآمد افزایش باعث معمولی کمباین جایبه کوبکاه کمباین از استفاده هکتار است. بر ریال 841/448/2 معمولی

 بالاتر قیمت با آن فروش و کاه کمیت و کیفیت بودن بالاتر از ناشی درآمد افزایش این. شودمی هکتار در ریال 222/175/3 مبلغ

 درآمد داران،کمباین مالی منافع دیدگاه از. است مزارع سطح از کاه آوریجمع و بیلرکردن به مربوط هایهزینه کاهش نیز و

 ظرفیت دلیلبه که است حالی در این. بود ساعت بر ریال 716/578 و 655/243/1 ترتیب به معمولی و کوبکاه کمباین خالص

 در درآمد صورتبه بایستی آنها مقایسه لذا. است متفاوت آنها روزانه درآمد و کارکرد میزان ها،کمباین این متفاوت ایمزرعه

 766/945/20 ترتیب به معمولی و کوبکاه هایکمباین روزانه درآمد روز، هر در کاری ساعت 8/16 لحاظ با. شود محاسبه روز

 هایکمباین از سالدر  ریال 904/960/912 و روز در ریال 333/223/11 ،کوبکاه هایکمباین درآمد و بوده ریال 433/722/9 و

 پذیر است.توجیه دارانکمباین برای مالی نظر از کوبکاه هایکمباین با معمولی هایکمباین کردنجایگزین. است بیشتر معمولی

 درآمد ،آن تبع به و) شدهبرداشت سطح کل ،کاری روز یک در و است متفاوت معمولی و کوبکاه هایکمباین ایمزرعه ظرفیت
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 38-30 ص /1402بهار و تابستان  /8شماره  /5 دوره /مدیرت ضایعات و پسماندهای کشاورزیمجله 

 
 محاسبهبایست  کاری روز یک در آنها خالص درآمد ،هاکمباین این مالی مقایسه برای بنابراین، .نیست یکسان آنها در( شدهکسب

 د.وش

 کوب و معمولی برای مالکین کمباین ها و درآمدهای ناشی از برداشت با کمباین کاهینههز -4جدول 

 )ریال در هکتار(

 ر هکتار(دمبلغ )ریال 
 نوع هزینه/ درآمد شرح هزینه یا درآمد

 کمباین معمولی کوبکمباین کاه

 هزینه ثابت 600/354 332/385
 هزینه مستقیم

 هزینه جاری 434/968 976/783/1

 استهلاک 860/150 916/277
 هزینه غیرمستقیم

 بیمه 171/2 000/40

 درآمد ناخالص مستقیم اجاره کمباین 000/300/2 000/760/5

 های مستقیم و غیرمستقیمجمع هزینه 065/476/1 224/487/2

 جمع درآمدهای مستقیم و غیرمستقیم 000/300/2 000/760/5

 )درآمد منهای هزینه( کمباین مالکین خالص درآمد جمع 935/823 77۶/272/3

 هکتار( درجای کمباین معمولی )ریال کوب بهکمباین کاه از استفاده باتغییر درآمد خالص مالکین کمباین  +841/448/2

 

 بندی(توصیه ترویجی )جمع

های شود. استفاده از کمباینتوصیه می دارانکمباین برای مالی نظر از کوبکاه هایکمباین با معمولی هایکمباین کردن جایگزین -

 هایکمباین کردنجایگزینشود. داران میو کمباین رآمد خالص کشاورزانهای معمولی موجب افزایش دجای کمباینکوب بهکاه

بندی و خرد کردن آوری، بستهموجب برداشت کاه بیشتر، افزایش قیمت کاه، حذف هزینه جمع کوبکاه هایکمباین با معمولی

 شود. کاه می

های ای برای کاربران کمباینهای دوره. آموزشصورت گیرد اهتمام جدیبایست  کوبهای کاهکاربران کمبایندر آموزش فنی  -

  مهاجر نیز ضرورت دارد.

 داده شود.  کوبکاه نیبرداشت گندم توسط کمباتلفات نظارت بر  یبه کشاورزان براهای لازم آموزش -
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جایگزین کوب های کاهدارای سن بالا نیز با کمباینهای معمولی کمباینکوب، های کاهکمباینکردن  روزبهضروری است ضمن  -

 شوند. 

 اهتمام لازم را داشته باشند. کوب تولیدیهای کاهتولیدکنندگان داخلی برای بهبود عملکرد کمباین -

 دانه، تلفات کاهش راستای در لازم اقدامات و هابرنامه اجرای برای هااولویت انتخاب و گندم محصول برداشت تلفات در -

 بیشتری اهمیت از شدهتلف دانه کل مقدار به توجه . در این خصوصنیست کافی تنهایی به دانه تلفات درصد اعداد به توجه

 ،شود تکیه ریزیبرنامه برای هکتار در تلفات درصد به فقط نباید نیز کوبکاه هایکمباین در ،دلیل همین به .است برخوردار

 .رودمی شمار به مهمی معیار نیز هکتار در شدهتلف دانه وزن بلکه
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