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 معرفی بارگاه با صفحات گرمایشی هوشمند برای تولید کشمش 

 

 شهین زمردی 

 آذربایجان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکزکشاورزی،  مهندسی و فنی تحقیقات بخش پژوهشدانشیار 

 ایران  ارومیه، ترویج کشاورزی، و آموزش تحقیقات، سازمان غربی،

 

 چکیده

سومین صادرکننده کشمش در جهان     ترکیه آمریکا و از پس  شود. ایرانمی  محسوب کشور صادراتی محصولات  ترینمهم  از یکی کشمش

 بازارهای در  آن رقابت  و و کمیت کشمش در کیفیت متعددی هایاست. چالش  کشور صادراتی خشکبار دومین  ،پسته از بعد کشمش   .است

های تولید  یکی از روش  باشد. داشته زیادی ثیر أت کشمش کیفیت در تواندمی  کردن محیطی خشک شرایط و بارگاه دارد. نوع  وجود خارجی

کردن  شده تیزابی یا طبیعی، زمان لازم برای خشکبسته به نوع کشمش تهیه استفاده از بارگاه با صفحات گرمایشی هوشمند است. ،کشمش

 برداشت با  ،بنابراین  .کردن در بارگاه سنتی استبرای خشک لازم برابر کمتر از زمان  2/ 36و    75/4به ترتیب حدود  در این بارگاه  انگور  

تولید   مطلوب حسی خواص و بالابهداشتی  کیفیت با محصولیتوان می هوشمند یگرمایش صفحات با هایاز بارگاه استفاده و انگور موقعبه

 کردن محصول انگور پرداخته شده است. به معرفی بارگاه با صفحات گرمایشی هوشمند برای خشک ،. در این مقالهکرد

 

   ، کیفیتکشمش ،هوشمند یگرمایش صفحات  کردن،خشک سنتی، بارگاهانگور،  واژگان کلیدی:

 

  

  s.zomorodi@areeo.ac.ir نگارنده مسئول:* 
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 بیان مسئله

ترکیه  از  هزار تن کشمش، پس    180و با تولید    انگور  تولیدکنندهکشور    هشتمین  ،انگور  تن  میلیون  2/ 3تولید حدود  ایران با  

ا،  هوعدهیانم و در تهیه    است   یدراتکربوهاز    یمنبع غن  ،کشمش  .آیدبه شمار میدر جهان  کشور تولیدکننده کشمش  دومین  

از سرطان    یشگیریپدر  طور بالقوه  به  (. کشمش2024و همکاران،    1سومکووار ) شوداستفاده میطعم،  خوش  یدسرها و غذاها

   . است  گزارش شدهمؤثر  هادندان یدگیو کاهش پوس  یعروق  -یقلب  یهایماریکاهش ب ی،چاق یابت،معده، درمان د

چالش.  است  کشاورزی بخش در ارزآور محصولات از یکی کشمش ایران  متعددیدر  کیفی   های  و  کمّی  افزایش  در 

توان می از مسائل مهم در تولید کشمش در کشورکشمش حاصله و عرضه و رقابت در بازارهای داخلی و خارجی وجود دارد. 

عدم استاندارد    ،در نهایت و  ت و آلودگی میکروبی  ضایعاوجود  ،  بندی مناسب عدم بسته  های بهداشتی،به عدم استفاده از بارگاه

در برابر    طور سنتیبه  انگور کردنخشک ،درحال توسعهکشورهای   دردر کشمش اشاره کرد.    جهانی مناسب و بهداشتی  کیفی  

  . شودخشک می  "ورزن" به نام تاکستان از  زمینی قطعه دراغلب  انگور  ،در ایران .گیردصورت می (در هوای آزاد)خورشید نور 

پوشش  موارد بعضی درو   گلیکاه پوشش با دارشیب  سطح دارای معمولاً هاورزن با  دارای سطح  غیره   و آسفالت  سیمان،، 

)شکل    دارد قرار جنوب طرف  به آن جهت  ،نور خورشید از بیشتر مندیبهره برای و است  درصد 5 حدود ورزن . شیب هستند

توان به  است. از جمله این معایب می  معایبیگذاری کم، دارای  و نیاز به سرمایه   سادگی رغمعلی کردن،خشک   این روش  (.1

زیاد به  نیاز کردن،برای خشک  طولانی زمان  کردن،خشک  عملیات صحیح کنترل توانایی دمع  با  آلودگی  خطر و   مساحت 

انگـور موجـود   شـدنز مواجهاهای بهداشـتی و مسـقف و ترس  ه علت کمبود بارگاهب  ،از طرفی  اشاره کرد. حشرات و هاکپک

برداشت    کننـد. درزودهنـگام محصـول مـی  قدام به برداشـت ا  باغدارانموقع،  های پاییـزه و بیهای سـنتی بـا بارانبارگاهدر  

انگور،   بـهو کیفیت  میـزان عملکـرد  زودهنگام  تولیـدی  میوه،پاییـن  دلیلکشـمش  یافته    بـودن درجه بریکـس  و در  کاهـش 

 نیز در  ینقش مهم نگور در زمان برداشت علاوه بر عملکرد کل،درجه بریکس ا  .دنشـو متضرر میداران  تاک   ،پـی ایـن رونـد

 .  دارد شکشم  یابیباز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ورزن  در انگور کردنخشک -1شکل 

 
1 Somkuwar 

https://semnan-aj.ir/%d8%a7%db%8c%d8%b1%d8%a7%d9%86-%d8%a8%d8%a7-3-2-%d9%85%db%8c%d9%84%db%8c%d9%88%d9%86-%d8%aa%d9%86-%d8%aa%d9%88%d9%84%db%8c%d8%af%d8%8c-%d9%87%d8%b4%d8%aa%d9%85%db%8c%d9%86-%d8%aa%d9%88%d9%84%db%8c/
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ک   یخرتاهمچنین،   و  رنگ  بر  تأث  یفیت برداشت  مثال  .گذاردیم  یر کشمش  عنوان  انگور  ،به  کاهش    رسیدگی  به   منجر 

افزاشدن  ایقهوه و  در    یشکشمش  سبز  بیرنگ  مکشمش  همکاران،    1ونکاترام )  شودیدانه    یزیکی،ف  یهایژگیو(.  2020و 

و همکاران،    2یاری )خ  دنثیر زیادی دارأت  کشمش  یفیت ک   برتیمارها  یشکردن و پخشک   یاتعمل  یسازینهو به  یمیاییش  یب ترک 

.  شود توجه  کشمش کیفیت  بهبود و کشمش به انگور تبدیل عملکرد بر افزایش ثرؤ م شرایط و  عوامل به است  لازم لذا  .(2018

در را کاهش دهد.  و ضایعات آن  را افزایش    کشمش تولید کیفیت  و کمیت تواند  می  کشمش تولید پیشرفته هایروش ازاستفاده  

معرفی شده   بارگاه با صفحات گرمایشی هوشمند  استفاده ازکردن محصول انگور با  جدید خشک  هاییکی از روشاین مقاله،  

 است. 

 

 معرفي دستورالعمل

 هوشمند الکتریکي صفحات گرمایشي  بارگاه با 

روش از  بارگاهیکی  اصلاح  الکتریکیهای  گرمایشی  صفحات  از  استفاده  انگور،  سنتی  همکاران، است   های  و  )زمردی 

باید   سکوی مورداستفاده برای ساخت این بارگاهد.  نشو روی سکوهای بتونی نصب می  ،اغلب این صفحات  (.2)شکل    (1401

باشد تا بتواند از گرمای آفتاب    به سمت جنوب   شیب   درصد  5دارای حدود  از سطح زمین بالاتر بوده و    مترسانتی  25  حدود

بهره از ساخت سکو   . مند شودنیز  قرار  ابتدا    ،پس  روی سکو  تخت  یونولیت  عایق  فوم  لایه  و سپس صفحات گیرد  مییک 

این بارگاه    (.4د )شکل  نشو میصفحات با بتن پوشش داده    ،(. در نهایت 3)شکل    شوندمیگرمایش هوشمند روی آن نصب  

بسته به   بنابراین،در محصول را دارد.  یماندهقابلیت کنترل دما متناسب با رطوبت باقو   مجهز به سنسور رطوبت و حرارت است 

ترین موضوع در مورد صفحات گرمایشی، قابلیت  دما و رطوبت قابل تنظیم است. مهم ،نوع محصول و رطوبت نهایی مورد نظر

را در یک روز نصب و آماده   متر مربع  100 مساحت یک بارگاه حدودتوان کل که به سادگی میطوریهبآن است،  نصب سریع

تفاوت  کردبرداری  بهره با صفحات گرمایشی هوشمند فقط در نصب صفحات گرمایشی هوشمند در  بارگاه سنتی.  بارگاه   با 

  

 
 صفحات گرمایشي الکتریکي  -2شکل 

 
1 Venkatram  
2 Khiari 
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 هوشمند روی سکو  ينصب صفحات گرمایش  -3شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 دادن بارگاه با صفحات هوشمند با بتنپوشش -4شکل 

 

هزار    800قیمت متوسط هر مترمربع این صفحات بسته به ابعاد نهایی آن )برای بارگاه( در حدود  در حال حاضر  بارگاه سنتی است که  

 (: 1401)زمردی،  توان به موارد زیر اشاره کرد می الکتریکی مزایای بارگاه با صفحات گرمایشی هوشمنداز  .استریال 

ساختاری  - انعطاف  دارای  گرمایشی  تاشدگی،  صفحات  یا  رول  میکرون  و    قابلیت  در حد  کم  بسیار  این  .  هستندضخامت 

نامحدود   نیازی به سرویس و نگهداری مستمر سیستم گرمایشی نصبی وجود  و    داشتهصفحات عمر کارکردی زیاد و حتی 

 . استاستفاده از آنها مقرون به صرفه  لذا. ندارد

توان  کنترل دقیق دما و توزیع انرژی گرمایی وجود دارد. همچنین، گرمای الکتریکی را می  ،در صفحات گرمایش الکتریکی   -

 دقیقاً در نقطه مورد نیاز در یک فرآیند، با توان بالا در واحد سطح یا حجم، اعمال کرد.  

 های مورد نیاز ساخته و در هر نقطه از محیط قرار گیرند. توانند در اندازهوسایل گرمایشی برقی می -

 این سیستم دارای رله حفاظتی قطع جریان برق در صورت آسیب احتمالی است.   -

 کنند.  زیادی را به محیط اطراف منتقل نمیصدا هستند و گرمای جانبی فرآیندهای گرمایش الکتریکی معمولاً تمیز و بی -

عایق الکتریسیته بوده و    ،شده که دارای خاصیت هادی حرارت و در عین حال   در ساخت این بارگاه از موادی بهره گرفته  -

 برد. گرفتگی را از بین میهای ناشی از برق نگرانی

 .  شودگرما از طریق هدایت از سطح بتنی به انگور منتقل می  و نیست با انگور محیط گرمایشی در تماس ، در این بارگاه -

صفحه 

فوم لایه 

بتو

 سکو
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است.  کردن  حجم زیادی از هوا قبل از خشک  دهیبه حرارتدم نیاز  ع،  های هوای داغکنخشکمزیت این بارگاه نسبت به    -

 . است راندمان حرارتی آن بالاتر بنابراین، 

 گیرد.  مورد استفاده قرار میدر این بارگاه   )در طول روز(، انرژی خورشیدی نیزدر صورت وجود خورشید  -

 . است وشو و ضدعفونی قابل شست  ،سیمانی پوشش داشتندلیل این بارگاه به -

 

 الکتریکي  هوشمند   گرمایشي  صفحات با بارگاهکردن انگور در سازی و خشکآماده

خشک    ،محلول تیزابیوری در  پس از غوطهتیماری )کشمش طبیعی( و یا  گونه پیشبدون هیچ  محصول انگور ممکن است 

لیتر آب  100کیلوگرم کربنات پتاسیم و یک کیلوگرم روغن استرالیایی در  2/ 5)کشمش تیزابی(. محلول تیزاب از مخلوط  شود

می انگورشودتهیه  محصول  غوطه  .  محیط  دمای  در  تیزاب  محلول  در  دقیقه  یک  مدت  میبه  خشک شود.  ور  کردن،  برای 

به برق متصل شده و صفحات زیر    سپس سیستم.  شودصورت یک لایه نسبتاً نازک روی سطح بتنی قرار داده میبهمحصول  

منتقل  د.  نشو میگرم    ،بتن انگور  به  بتنی  سطح  از  هدایت  طریق  از  حذف  شدهگرما  و  تبخیر  موجب        محصولرطوبت    و 

انگور،  برای خشک  .شودمی در  کردن  بارگاه  روی    60تا    55دمای صفحات  نهایی محصول  رطوبت  و    15درجه سلسیوس 

و    شدهطور خودکار خاموش  سیستم به  ،درصد( رسید  15وقتی رطوبت محصول به مقدار مورد نظر )   .شوددرصد تنظیم می 

تر از روش  سریعهوشمند بسیار    ی صفحات گرمایشبا  بارگاه  در    انگور  شدنخشک سرعت    .شودمیآوری  کشمش خشک جمع

بارگاهخشک در  )شکل  سنتی    کردن  لازم  .  (5است  خشکزمان  گرمایشی  با  بارگاه  در  تیزابی  انگور  کردن  برای  صفحات 

بنابراین، با توجه    سنتی است.  از بارگاهکمتر  برابر    2/ 36با تیزاب،    تیماربدون  انگورهای  در مورد  کمتر و  برابر    4/ 75هوشمند،  

توان خشک کرد و از فضای کم، بیشترین ها، مقدار بیشتری از انگور را میکردن انگور در این بارگاهبودن زمان خشک به کوتاه 

مقدار انرژی مصرفی برای تهیه یک کیلوگرم کشمش تیزابی و کشمش  صفحات گرمایشی هوشمند  با  بارگاه  استفاده را برد. در  

   کیلووات ساعت برآورد شده است.  2/ 2و  1/ 05طبیعی به ترتیب 

به مقدار زیادی    شده در بارگاه با صفحات گرمایشی هوشمندهای خشک مورد دیگر، آلودگی میکروبی است که در کشمش

بارگاه  از  تر  بسیار مطلوبهوشمند    یشده در بارگاه با صفحات گرمایش رنگ و طعم کشمش خشکاز بارگاه سنتی است.    کمتر

صفحات گرمایشی  با  بنابراین، امکان تولید و صادرات کشمش بهداشتی و بازارپسند با حفظ صفات کیفی مطلوب  .  سنتی است 

 وجود دارد. هوشمند 

 ( بندی جمع) توصیه ترویجي

انگور  برای خشک استفادهکردن  گرمایش  با  با  می  الکتریکی  هوشمند  یاز صفحات  کامل  انگور را در زمان رسیدگی  توان 

حدود   حدود  برداشت    24بریکس  افزایش  آن،  نتیجه  که  کشمش    درصدی  26کرد  تولید  زمان      راندمان  کاهش  است. 

و تولید درصد  50آلودگی میکروبی کشمش تولیدی تا حدود کردن مقدار بیشتر انگور، کاهش مقدار شدن انگور، خشکخشک

مزیت  از  برای صادرات  بالاتر  کیفیت  با  و  بهداشتی  از  کشمش  استفاده  الکتریکی    هوشمند  گرمایشی  صفحات  با  بارگاههای 

    این صفحات ساخت کشور ایران است و از مجتمع صنعت آلتان آزمون قابل تهیه است.است. 
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