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 محیطی های اقتصادی و زیست موز به فرصت درخت تبدیل پسماند 
 

 *محمدعلی رستمی

 

دانشیار پژوهش بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس،  

 ران ی، ا شیراز ،سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی

 

 دهیچک

که    اهیگ  ی تنه اصلیا    درخت موز،  وهیاز برداشت م  پساست.    یریگرمسیمهو ن  یریدر مناطق گرمس  یمحصولات باغ   نی تراز مهم   یکی موز  

حجم    لی دلبه  های زیادی است کهبرگ ، دارای  شدهقطع   ساقه کاذبشود، دیگر میوه نخواهد داد و باید قطع شود.  محسوب می   ساقه کاذب

معمولاً بدون  ی کشور مانند سیستان و بلوچستان  موزکارهای ضایعاتی در مناطق  ساقه.  شودی م  لی ساز تبدمشکل   یپسماند آل  کی به    ،زیاد

،  کاغذ و مقوا، کود گیاهی و کمپوست،  خوراک دام)  یمحصولات متنوع  دیتول  یارزش بالقوه برا  یداراها  این ساقه.  دنشویاستفاده دفع م

بسته   یستی ز  یهات ی کامپوز مواد  کشاورز،  ری پذه ی تجز  یبندو  اهستند  (یدستعی صنا  ،ینساج  افیال،  یمالچ  در  به    ،مقاله  نی .  اشاره  ضمن 

 .  شودی تنه درخت موز به قطعات کوچک پرداخته م  لی تبد  یخردکن مخصوص برا  کی   یبه معرفکاربردهای ساقه کاذب و برگ درخت موز،  

 

 پسماند   تی ری مدی، ستی ز یورآفر ،یباغ عاتی ضاخوراک دام، تنه درخت موز، خردکن تنه موز،  :یدیکل واژگان

 

  

 gmail.commimarosta@1351 :نگارنده مسئول* 
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 مسئله انیب

سال در  در استان سیستان و بلوچستان    موز  تولید در حال افزایش است. مقدار های اخیر، تولید موز در ایران  در سال 

فاصله بین درختان موز بسته به نوع باغ )صنعتی یا سنتی(  .  بوده است هکتار    ۷۱۳۶ن از سطح زیرکشت  هزارتُ  ۲۰۳بیش از  ،  ۱۴۰۳

هر درخت موز  شود.  یمدرخت موز در هکتار کاشته    ۲۰۰۰تا    ۴۰۰شود که بر این اساس، بین  یممتر در نظر گرفته    5تا    ۲بین  

 .  کندیم دیساقه و برگ تول عات یضا لوگرمیک  ۶۰تا  ۴۰حدود 

کرده و  رشد  ی اطراف این ساقه  هااجوش( باید پس از برداشت میوه قطع شود تا پساقه کاذبدرخت موز )  یتنه اصل

. هستندسلولز(  و    نیگنی)ل  پذیریهتجزسخت   باتیترک دارای  شده  قطعهای کاذب  ساقه.  (۱درخت جدیدی را تشکیل دهند )شکل  

موز   مناطق کشت  بلوچستان  ستانی)س  رانیادر  در  موز    عاتین ضاتُهزار  ۲۰۰هرمزگان( سالانه حدود    ،و   .شودتولید میتنه 

دور  برای استفاده از آنها،    های کاربردی و ساده نبودن روشیا در دسترسکشاورزان  ناآگاهی    ل یدلبه  ،شدهقطعهای کاذب  ساقه

موز  سوزاندن    ا یدفن     .  (۲شوند )شکل  ه مییا سوزاندیخته  ر تنه درخت  .  کندیمایجاد    یطیمحست ی ز  یهاچالشضایعات 

 دیند، تولکُ   هیتجز  لیدلبههای موز نیز  تنهدفن  .  شودیم  اکسید کربن(ی )متان و دیاگلخانه  یها باعث انتشار گازها سوزاندن تنه

  ی تنه موز حاو شود. زیرا  محسوب می  هدررفت منابعدورریز تنه درخت موز،    .خاک را به دنبال دارد  یو آلودگ   کرده  رابهیش

ارزان برای استفاده مجدد از   و  سادهکاربردی،   ییهاهستند. اگر روش  افت یباز  است که قابل  یآل   باتیو ترک   میپتاس  ،یعیطب  افیال

 خواهد کرد.  منبع درآمدی جدید برای کشاورزان ایجاد شده و  کاهش ضایعات کشاورزی سبب این پسماند ارائه شود، 

 

 
 درخت موزکاذب  ساقه -1شکل 
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  یشنهادهایی کشور مطرح کند و پ  یموضوع را در سطح کشاورز  نیتلاش دارد تا ا  رداران،ب بهره  یسازهدف آگاه  مقاله با  نیا

خردکن مخصوص   کیمقاله،    نیدر اهمچنین    ارائه دهد.   به محصولات ارزشمندتنه درخت موز و تبدیل آن    یریکارگ به  یبرا

 کند.   لیاستفاده تبدرا به قطعات کوچک و قابل عاتیضا نیا تواندیکه م  شودیم یتنه درخت موز معرف

  

 
 سوزاندن تنه درخت موز در کنار باغ -2شکل 

 معرفی دستورالعمل

 تنه درخت موز  شیمیایی بیترک

(. تنه درخت موز  ۱)جدول    است   یمواد معدن  یو برخ  دراتیخام، کربوه  بریف   یتوجهقابل  ریمقاد  یتنه درخت موز دارا

 (. ۴شود )شکل  (، پس از تخمیر، با سایر مواد مخلوط شده و برای تغذیه دام استفاده می۳)شکل  خردشده

 
 استفاده از تنه درخت موز در کشورهای خارجیموارد 

از تنه درخت    ،هند. در کشور  شده است   استفاده از تنه درخت موز انجام  نهیدر زم   یموفق  ی هااز کشورها، پروژه  ی اریبس  در

در  شود. از این الیاف  استفاده می  ریپذب یتخرست ی دوخت ز یهاو نخ  یافت باز قابل  ی هاسهیساخت ک  برای  افیال  دیتولموز برای  

استفاده    وهیم  یهابازده نهال  شیکاهش مصرف آب و افزا  یدر مناطق خشک برا   و  کیارگان  یها پارچه  دیتول  یبرا  ینساج  عیصنا

  تنه موز خرد و از    ریپذهیتجز  بارمصرفکیظروف    دیتول  و  یطیمحست یز  یکاغذها  دیتول  از الیاف آن برای  نیپیل یفدر  .  کنندیم

 اف ی ال  ب یترک و از  مبلمان سبک و مقاوم    دیدر تول  الیاف موز  ازیل،  برزدر    .کنندیعنوان خوراک دام استفاده م  بهشده  ریتخمو  

  یهانهال  یمانبهبود زنده  ی موز برا  افی از الی نیز  کارجنگل  ی ها برنامهاند. در  استفاده کرده  کیوپلاست ی ب  دیتول  برای   موز با نشاسته

 اند.آب استفاده کردهکم در مناطق یجنگل
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 ترکیب شیمیایی تنه درخت موز  -1جدول 
 ترکیب  واحد گرم ماده تازه(  100) مقدار تقریبی 

  رطوبت  درصد  9۱ - 9۳

  پروتئین  گرم  ۳/۰ – 5/۰

  چربی  گرم  ۱/۰ – ۳/۰

  فیبر خام  گرم  ۶/۰ – ۱

  خاکستر  گرم  5/۰ – 8/۰

  کربوهیدرات  گرم  ۴/۰ – ۶/۰

  پتاسیم  گرم میلی ۱9۰ - ۲۶۰

  کلسیم  گرم میلی ۲۰ - ۴5

  فسفر  گرم میلی ۱8 - ۳۰

  آهن  گرم میلی ۳/۰ – ۶/۰

 

      
 هوازی با نمک معدنی و ملاس )چپ( روز تخمیر بی 4تازه )راست( و پس از  خردشدهساقه درخت موز  -3شکل 

 

  
 دام  هی تغذ یآماده برا ومواد  ری سا  شده باو مخلوط ری موز تخم درخت ساقه -4شکل 
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. شوند  متیقگران  یهاعلوفه  نیگزیدام هستند که جا   یموز برا   یای بقا  ه یبر پا  ییغذا  یهاتوسعه مکمل  حال  پژوهشگران در

کاربرد تنه    شده است. استفاده  حفظ رطوبت خاک    یبرا  یمرتع  اهانیاطراف گ   ی،عیعنوان پوشش طب  تنه موز به ،  ای و تانزان  ا یکندر  

 در حال بررسی است.  ژاپن نیز در  ریپذب ی تخرست یز یهاچسب  دیتولو   صنعت خودرو در یتی مواد کامپوز دیتول جهت موز 

 

 خردکن تنه درخت موزمعرفی دستگاه 

  نقطه   سه(. این خردکن روی  ۱۳85نشان داده شده است )رستمی،    5در شکل    دستگاه خردکن تنه درخت موزشماتیک  

خردکن دارای  کند. این  یمی تراکتور دریافت  دهتواناتصال تراکتور سوار شده و نیروی چرخشی واحد خردکن را از محور  

 8ردیف دارای    هر  ردیف تیغه و  ۴دارای    ،. دستگاهاسب بخار است   ۱5/ ۴۴در ساعت و توان مصرفی  تن    ۷/ 5ظرفیت نظری  

متر بر   ۲۰/ 9۴متر(، سانتی 5۰)استوانه   و سرعت خطی آن با توجه به قطردور در دقیقه  8۰۰ ، استوانه برش . دوراست تیغه  عدد

  نظر   درمتر  سانتی  ۱۰۰  صورت ایستادهمتوسط به  قد  سهولت تغذیه دستگاه توسط یک شخص با  برای. ارتفاع شاسی  ثانیه است 

است. برای  شده ی طراحمتر نتیسا  ۴۰ ،(مترسانتی ۲5متوسط  خردکردن تنه درخت )قطر برایعرض کار خردکن   گرفته شده و

تجهیزات  ،  شاسی  ،واحد تخلیه  ،واحد خردکن محصول،  واحد تغذیه) اهداف طرح، خردکن دارای شش واحد اساسی    ینتأم

 ( است. هاروپوش، ایمنیو  انتقال نیرو

توسط  فشار    یخردکننده نزدیک شده و با اندک   یلندرآرام به س  صورت ثقلی آرامبه  درخت موز  تنه  برای کار با این دستگاه،

  است. نقطه اتصال از جلوی دستگاه و محل ایستادن کارگر در عقب دستگاه    انتقال نیرو و سهشود.  یاز دستگاه خارج مکارگر،  

قسمتی از کانال تغذیه متصل به واحد    ،منظور رعایت ایمنی و جلوگیری از ریختن ذرات خردشده تنه درخت روی کاربربه

 است. قسمت انتهایی آن روباز ، سهولت کار برایپوشیده شده و   ،خردکننده

    
 شماتیک دستگاه خردکن تنه درخت موز   -5شکل 



 

 
42 
 

 37-46ص /  1403 پاییز و زمستان /11شماره  /6 دوره  /مجله مدیریت ضایعات و پسماندهای کشاورزی

 موارد پیشنهادی برای کاربرد تنه درخت موز در ایران

 در باغ تولید کمپوست

مؤثر است    هیتجز  ندآیدر فر  یکروبیم  ت ی فعال  شیافزادر    که است   دراتیکربوهو   بریف  ییبالا  ر یمقاد  یتنه درخت موز حاو

موجود در تنه درخت موز برای رشد گیاه مفید است. تنه درخت موز همچنین دارای قابلیت      تروژنیفسفر و ن  م،یپتاس   .(۶)شکل  

 توان به روش سنتی یا با استفاده ازشود. از تنه درخت موز میهفته به کمپوست تبدیل می  ۴- ۶است و طی  بالا    یریپذهیتجز

 (، کمپوست تولید کرد.  ۷)شکل  صنعتیکوچک یا  ساز  دستگاه کمپوست 

 

 
 موزکاذب ساقه اسفنجی و دارای فیبر بالای  مقطع -6شکل 

 

 
 ساز برای تولید کمپوست از تنه درخت موزدستگاه کمپوست -7شکل 
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 به شرح زیر است: مراحل تولید کمپوست از تنه درخت موز

برای خردکردن .  ابدی  شیافزا  هیتر خرد شود تا سرعت تجزبه قطعات کوچک  دیموز: تنه موز بادرخت  خردکردن تنه    -۱

 است.  شده ساختهو  طراحی در داخل کشور یک دستگاه خردکن تنه درخت موز 

تفاله    ،یمانند کود دام  تروژنیاز ن  یبا مواد غن  موز  تنه خردشده  تروژن،یتعادل کربن و ن  ی: براگریاختلاط با مواد د  -۲

   آورده شده است. ۲مواد مورد نیاز و مقدار مصرف آنها برای تهیه کمپوست در جدول اره مخلوط شود.  خاک   اها ییسبز

شود    یطور مرتب هوادهباشد و به  درصد  ۶۰تا    5۰حدود    دیرطوبت کمپوست با  زانی: م یرطوبت و هواده  ت یریمد  -۳

تجز با  نهیبه   هیتا  توده  بارندگی، روی  زمان  در  شود.  با انجام  برزنت    ید  یا  از  پلاستیک  همچنین  مواد  پوشانده شود.  افزودن 

 شود.  پلاستیکی، فلزی یا شیمیایی به توده کمپوست خودداری 

بهبود  کمپوست تنه موز سبب  .  کندی م  دیتول  ی آل  درصد ماده  ۴۰تا    ۳۰با    یکمپوست  ،یوانی موز با کود ح  درخت   تنه  ب یترک 

  ی به کودها ازی بدون ن اهانیگ  یبرا یعناصر مغذ نیتأماین کمپوست در  . شودمی آب ینگهدار ت ی ظرف شیساختار خاک و افزا

    یزی خاک نیز مزیت دیگر کمپوست تنه درخت موز است.و بهبود حاصلخ  یکروبیم ت ی فعال شی. افزایی نقش داردایمیش

 

 یاز برای تهیه کمپوست از تنه درخت موز موردنمواد  -2جدول 

 نام ماده  توضیح مقدار تقریبی

 تنه خردشده موز هر چه خردتر، بهتر  موجود در مزرعه  زانیبه م 

 فضولات دام  برای تسریع تخمیر  ۲به  ۱به نسبت 

 خاک مزرعه  پوشش سطحی  برای لازم   زانیبه م 

 آب داشتن توده برای مرطوب نگه به مقدار کافی

 

    یمرتع اهانیکشت گکاربرد در 

است. با قراردادن  یمدت طولان یآن برا یاست که قادر به جذب آب و نگهدار یاسفنج یساختار یتنه درخت موز دارا

.  ردیگ یقرار م  شه یدر دسترس ر  یآبکم  یهاها، آب در دورهنهال  ا ی  یمرتع  اهان یگ   شهیموز در اطراف ردرخت  خردشده تنه    افیال

کاهش   توان به از مزایای این روش می  .کنندیبه خاک اضافه م  یو مواد مغذ  شده یه  موز تجزتنه درخت    اف یزمان، ال  مرور   به

سرعت رشد    شیافزای و  منابع آب   ت یریآب از سطح خاک و بهبود مد  ریکاهش تبخ  ،خشکمهیدر مناطق خشک و ن   یاریبه آب  ازین

ترتیب به   به  یمرتع  اهانیدر کشت گ استفاده از ساقه درخت موز    اشاره کرد. روش  شدهتازه کشت   یهاو نهال  یمرتع  اهانیگ 

 شرح زیر است:  
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 درشت.    افی صورت الخردکردن تنه موز به -

 موز.   افیرکردن آنها با الها و پُعمق اطراف نهالکم  یهاچاله جادیا -

 رطوبت.    یجذب آب و نگهدار ییتوانا شی افزا  یبرا افیکردن المرطوب -

 .   عیشدن سر  از خشک یریجلوگ  یبا خاک برا الیافپوشاندن  -

 

 عنوان مالچ   بهکاربرد 

ویژه در مناطق گرمسیری  به  عنوان مالچ یک روش طبیعی، پایدار و مؤثر در کشاورزی  استفاده از تنه خردشده درخت موز به

ساقه    .ها مناسب استهمزرعها و  آب و حفظ رطوبت خاک در باغ  ریاز تبخ  یریجلوگ . این مالچ برای  است   یریگرمسیمهو ن

کند و  از تبخیر آب جلوگیری می  ،محافظ  هیلا  کیموز مانند    ساقه درخت است.    آب زیاد در بافت خود  دارای موز    درخت 

مانع از رسیدن نور   ،پوشش مالچهای هرز است.  علفزنی  . مزیت دیگر مالچ، کاهش جوانه شودمیخاک  موجب حفظ رطوبت  

  توان به . از مزایای دیگر مالچ تنه درخت موز میدهدهای هرز را کاهش میزنی علفشود و جوانهخورشید به سطح خاک می

های  ین نوع مالچ با جذب کرماشاره کرد. ا  کاهش ضایعات کشاورزی  و در نهایت،   تنظیم دمای خاک ،  تقویت مواد آلی خاک 

 .  کندکمک مینیز به بهبود ساختار و سلامت خاک  ،هاخاکی و افزایش جمعیت میکروارگانیسم

و در اطراف    شده  متری( خردسانتی  ۱۰تا    5ها به قطعات کوچک )تنهباید    عنوان مالچ   از تنه درخت موز بهاستفاده  برای  

ابتدا کمی خشک شوندبرای جلوگیری از ایجاد بوی نامطبوع یا کپک، بهتر است تنهشوند.  گیاهان روی خاک پخش   ر . دها 

باشد. لایه  خیلی ضخیم  د. لایه مالچ نباید  اره ترکیب کرتوان این مالچ را با مواد خشک دیگر مانند برگ یا خاک صورت نیاز می

دقت انجام شود    در مناطق مرطوب یا با آفات زیاد، استفاده از تنه موز باید با.  شودمیها  ، مانع از رسیدن هوا به ریشهضخیم مالچ

 .  تا باعث جذب حشرات نشود

 

 تولید خوراک دام 

درصد جیره غذایی دام را    ۲5  . این پسماندها تابرگ و پسماند درختان موز سرشار از منابع پتاسیم و منیزیم است   و   شاخ

توانند از پسماند درختان موز با رعایت موازین لازم، برای تغذیه دام خود استفاده کنند یا آن را  یم. باغداران  ندن ک میسازی  غنی

دست  به  موز و آبگیری آن، شیره  با خردکردن تنه درخت ها برای استفاده در جیره غذایی بفروشند.  یمرغدارها یا  یگاوداربه  

 کرد. عنوان خوراک دام استفاده   بهتوان میپس از ترکیب با سبوس یا سایر مواد مغذی، آید. از این شیره می
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  ی )مرغ گوشت  وریط  هیتغذ  ونشخوارکننده )گاو، گوسفند و بز(  های  از موارد کاربرد تنه درخت موز، استفاده در خوراک دام

استفاده    شکر یتفاله ن  ای  ایمانند کنجاله سو   ینیبه همراه منابع پروتئ  ییعنوان مکمل غذااست. تنه درخت موز به    گذار(و تخم

مصرف   ینشخوارکننده و ماندگارهای  دام  بهبود هضم  یبرانیز  شده(  ر ی)خوراک تخم  لاژیصورت سشده و بهیفرآورتنه    .شودیم

  ن یگزیعنوان جا   بهغذایی باشد. پودر آن نیز    رهیجدرصد    ۱5تا    ۱۰حداکثر    دیبا  وریدر خوراک طاز آن    استفاده  مقدار    .شودیم

 .  است استفاده قابل وریط ییغذا رهی ذرت و سبوس در ج یبرا یجزئ

 

  سینی نهالتولید 

تنه  . است  پذیرتخریب های نهال زیست سینیتولید ، الیاف تنه درخت موزاستفاده از  در زمینهیکی از راهکارهای نوآورانه 

پذیری در طبیعت است. با تبدیل جذب بالا، استحکام مکانیکی خوب و تجزیه  یت قابل   درخت موز سرشار از الیاف سلولزی با

  مورد   ،سینی نهالعنوان    هایی ساخت که بهتوان قالب اره(، میخاک ،  این الیاف به خمیر و ترکیب آن با مواد طبیعی دیگر )نشاسته

تواند گامی مهم  ، میهای کشاورزیها، مزارع ارگانیک و پروژهنهالستانویژه در ها، بهاستفاده از این سینی. گیرنداستفاده قرار می

در  شده و    های پلاستیکی جایگزین گلدان توانند  های نهال می. سینیکشاورزی باشددر مسیر کشاورزی پایدار و کاهش ضایعات  

آلودگی پایدار  کاهش  باغبانی  توسعه  و  پلاستیکی  )آنیرودهای  باشند  همکاران،    ۱مؤثر    ل ی دلبه  هاسینیاین  (.  ۲۰۲۴و 

رای جایگزینی پلیمرهای  مناسبی بهای  ، سبکی و خواص بیوشیمیایی و استحکام بالا، گزینهیریپذیدپذیری، تجدتخریب زیست 

های پلاستیکی  سینیاز    ترپایینها  این سینیزینه تولید  . هکنندمی مواد مغذی به بستر خاک اضافه  های نهال،  سینی.  مصنوعی هستند

 . است  یافت بازقابل

س( ترکیب کرده و در  تنه موز خردشده را با خاک و مقدار کمی چسب طبیعی )نشاسته یا خاک رُ، هاینیسبرای تهیه این 

 شوند. خشک  تاهای سینی نهال ریخته قالب 

 

 ( یبند)جمع یجیترو هیتوص

حاو موز  درخت  که    تیفیباک   یسلولز  افیال  ی تنه  میاست  کشور  داخل  کمپوست،  در  تولید  در    تی ظرف  شیافزاتوان 

که باغداران و کشاورزان با    شودیم  هیتوصاستفاده کرد.    خوراک دامی، تولید مالچ و در  مرتع  اهانیآب در کشت گ   ینگهدار

 محصولات باارزش استفاده کنند.  دیتول یبرا عاتین ضایاز ا ،خردکندستگاه  از استفاده 

  

 
1 Anirudh 
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