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 نفوذناپذیر )هرمتیک(   هایافزایش عمر انباری محصولات خشک کشاورزی با استفاده از  کیسه 

 

 * 1بیات فریبا

مربی پژوهش بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان،  1

 کشاورزی، همدان، ایرانسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج 

 

 چکیده

به م کشاورزی  برداشت محصولات  از  انبارداری    ژهی ودیریت پس  و  نگهداری  مرحله  مهم  در  کشاورزان  چالشی  امنیت غذایی  تأمین  در 

نخود، محصولات کشاورزی خشک مانند غلات )گندم و برنج(، حبوبات )انواع لوبیا،  .  استتوسعه  در کشورهای درحالمقیاس  کوچک 

  کاهش   زمینی، ذرت، قهوه و محصولات مشابه طی نگهداری در انبار افزون برماش و عدس(، انواع مغزها )گردو، پسته، بادام، ...(، بادام 

شوند، بلکه تنها سبب کاهش کمی محصول می هجوم آفات انباری قرار دارند. این عوامل نه  و هاکپک در معرض رشد  تنفس، از ناشی وزن

اکسیژن از فساد  با ایجاد محیطی کم نفوذناپذیر  های  کیسه انجامند.  تأثیر قرار داده و در نهایت به تلفات محصول می کیفیت آنها را نیز تحت

می  نگهداری حفظ  دوره  را طی  آن  کیفیت  و  جلوگیری  روی سلامت  محصول  آن  پیامدهای  و  شیمیایی  از سموم  استفاده  کنند. حذف 

دلیل سادگی، هزینه نسبتاً کم و سازگاری با محیط زیست از دیدگاه مصرف  ها است. این روش به بندیعمومی مردم از مزایای این بسته

انرژی و کاهش مصرف سموم شیمیایی، گزینه مناسبی برای کشاورزان کوچک  آنها  مقیاس است که میپایین  افزایش درآمد  تواند سبب 

 های مرتبط است.  شود. ترویج این فناوری نیازمند حمایت نهادی و توسعه زیرساخت 

 

 ( هرمتیکبندی، تلفات، مایکوتوکسین، نفوذناپذیر )آفات، انبار، بسته واژگان کلیدی:

 

 

  

 f.bayat@areeo.ac.ir :نگارنده مسئول* 

 

mailto:f.bayat@areeo.ac.ir
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 بیان مسئله

پس از برداشت محصولات کشاورزی دارند  در زنجیره عرضه سهم بسزایی در ایجاد تلفات  جایی و انبارداریهجاب  مراحل

انباری ناشی از  مهمی مانند ذرت، گندم، برنج و حبوبات در معرض آسیب محصولات  .  (2020،  1ایگناسیوو    باریبوتسا) های 

ویژه  به  ییغذا  ت یامن  ت یوضع  تواندیم  بهتر  یسازرهیذخ  قیطر   ازاین محصولات    تلفات  کاهش  هستند.حشرات  و  آفات  تهاجم  

  را   خود   محصول  ههم  برداشت   از  پس  بلافاصله  ندمجبور  غالباً  مقیاسکوچک  ان کشاورز.  بخشد  بهبود  را  انکشاورز  ی خانوارها

  کار   نیابا  .  کند  نیتضم  را  زایماریب  عوامل  و  آفات  برابر  در  محافظت   تواندینم  یسنت  یساز رهیذخ  امکانات  رایز  .بفروشند

از   های مختلفیروش  (.1401،  فائو )  کنند  یداریخر  بالاتر  یها مت یق  بارا    خود  یمصرف  هایمجبور شوند دانه  بعداً  است   ممکن

از    های سنتی/ جمله روش استفاده  دانه برای    2نفوذناپذیر   هایکیسهبا    سازیذخیره  وها  کشآفت محلی،   ها و غلاتنگهداری 

 (.  1)شکل  دنوجود دار

و    بودنصرفهاب دلیل سادگی،  بهها  است. این کیسه  نفوذناپذیرهای  های نوین نگهداری غلات استفاده از کیسهیکی از روش

های میدانی . این فناوری با آزمایشهستندهای مختلف  سازی در مقیاسای مناسب برای ذخیرهتوجه، گزینهپذیری قابلانعطاف 

المللی برنج در کشورهایی مانند کامبوج، فیلیپین، اندونزی،  و مطالعات متعددی در مقیاس بزرگ با کمک مؤسسه تحقیقات بین

میانمار است.  راستی…  و  لائوس،  شده  کیسهآزمایی  کیفیت محصولات   نفوذناپذیرهای  مؤثربودن  و حفظ  کاهش ضایعات  در 

میان کشاورزان، بخش  را در    زیادیهای سنتی و شیمیایی کنترل آفات، توجه  برای روشمناسب  جایگزینی  عنوان    کشاورزی به

دولت  سازمانخصوصی،  و  توسعهها  کردههای  جلب    های کیسه  فناوری  پذیرش  گسترش  برای  سازمان  چندیناست.    ای 

-های مالی بنیاد بیل توان به کمکاین موارد می اند. ازکرده  تلاشدر بین کشاورزان جنوب صحرای آفریقا    ژهیوبهنفوذناپذیر  

  شرکتوسیله  های نفوذناپذیر بهتوسعه کیسه.  (2020،  ایگناسیو و    باریبوتسا)اشاره کرد    (آمریکا  ایندیانا،)  پردو  دانشگاهگیتس و  

کردن غلات آغاز ذخیره  برای(  4کوکونمقیاس )نفوذناپذیر بزرگ پلاستیکی  هایکیسهدر آمریکا و با استقرار    3پرو گرین پیشرو

کیسه این  اندازهشد.  در  مختلف  ها  ابتدا    300تا    5های  و سپس  عرضه  آسیا  شرقجنوب  درتُن    آفریقا   بهرا    خود  بازار  شد 

مقیاس را بر اساس اصل نفوذناپذیری  کردن متوسط و کوچکهای ذخیرهپرو کیسهگسترش داد. با گذشت زمان، شرکت گرین

  1000تا    60و با ظرفیت    5های سوپر مقیاس این شرکت با نام تجاری کیسههای کوچکبه هوا و رطوبت گسترش داد. کیسه

حاضر   حال  در  هستند.  مناسبی  گزینه  خُرد  کشاورزان  برای  مانند    سازی پلاستیک  هایشرکت کیلوگرم  وسترگارد  بسیاری 

 بازار  اند و محصول خود را بهپرداخته  موجود  نفوذناپذیر  هایکیسه  از  تقلید  یا  نوآوری  هند به  7سوییس یا اکوتکت  6فراندسن

  وسیعی از نیاز طیف    تواندمی  نفوذناپذیر  سازیذخیره  هایروش  گستردگی  و  تنوع(.  2025و همکاران،    8)ادجو  نداهدعرضه کر

 
1 Baributsa & Ignacio 
2 Hermetic Storage 
3 GrainPro Inc. 
4 Cocoon 
5SuperGrainbags™ 
6 Vestergaard Frandsen 
7 Ecotact 
8 Odjo 
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 فریبا بیات  /ناپذیر )هرمتیک(نفوذ  یهاافزایش عمر انباری محصولات خشک کشاورزی با استفاده از کیسه

از کاربردهای جدید این فناوری، استفاده .  (2017و همکاران،    1کند )اکولا   برطرف  وهواییآب  تنوع  به  توجه  بدون  را  کشاورزان

ها  آفات، رشد کپک ه حملاز های نفوذناپذیر کیسه.  های قهوه و کاکائو است سازی و حمل دانههای نفوذناپذیر در ذخیرهاز کیسه

-در این مقاله به معرفی کیسه  (.2024و همکاران،    2د )فاستر نکناین محصولات جلوگیری می  دردادن عطر و طعم  و از دست 

 پرداخته شده است.  هاکیسهاین  در آنها بذر و غلات سازیذخیره های نفوذناپذیر و

 
 جدید غلات  سازی های ذخیرهانواع روش -1شکل 

 دستورالعمل معرفی

درصد کاهش   5درصد به کمتر از    21محیط از    در آن اکسیژن  که  است   غیرشیمیایی  روشی  نفوذناپذیر  سازیذخیره  فناوری

 هبین تود  در  شدهمحبوس  هوایسازی،  یابد. در ابتدای ذخیرهافزایش می   نیتروژن  یا  کربن  دی اکسیدیابد و غلظت گازهای  می

سازی  پس از ذخیره( است. کربن  اکسیددی درصد 0/ 04 و اکسیژن  درصد 21 نیتروژن، درصد  78) مانند هوای طبیعی  محصول،

روش این  شروع  ،با  گازها  بامی  تغییر   به  نسبت    ه تود  در  (هامیکروارگانیسم،  هاکپک  حشرات،)  زنده  موجودات  تنفس  کند. 

 خفگی   به  منجر  محیط  گازی  ترکیب   در  تغییر  این.  (2یابد )شکل  می  افزایش  کربن  اکسیددی  و   کاهش  تدریجبه  اکسیژن  غلات،

  حفظ   با  و  ایمن  طوربه،  سفینفُشیمیایی مانند    مواد  از  استفاده  به  نیاز  بدون  محصول  ،روشاین    شود. درمی  فساد  عوامل  مرگ  و

کیسه  سازیذخیرهروش  در  .  دشو می  ذخیره  کیفیت  نفوذناپذیر  در  ازنههای    های کوتوکسینایمتولید    و  هاکپک  رشد  تنها 

  محیط   رطوبت   مستقل از نوسانات  را  محصولاولیه    رطوبت توانایی حفظ    شود، بلکهمانند آفلاتوکسین جلوگیری می  خطرناکی

 (.2020و همکاران،  3)آلمایهو دارد خارجی

 نفوذناپذیرسازی ذخیره هایانواع روش

 حشرات،   تنفس  طریق  از  طبیعی  طوربه  کربن  اکسیددی  افزایش  و  اکسیژن  کاهش  روش،  این  : در4ارگانیک   سازیذخیره

   .(2017)اکولا و همکاران، شود  می ایجاد محیط محصول در خود و هامیکروارگانیسم

 
1 Okolo 
2 Foster 
3 Alemayehu 
4 Organic Storage 
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بامی  خارج  خلأ  پمپ   هوسیلبهمحیط    اکسیژن  ،خلأ  با   سازیذخیره  روش  : در1خلأ  با  سازیذخیره و    فشار   ایجاد  شود 

 . (2017)اکولا و همکاران، برد را از بین می فساد غلظت اکسیژن، عوامل کاهش و جزئی

 
 نفوذناپذیر  های سازی برنج در کیسهتغییرات گاز اکسیژن طی ذخیره -2شکل 

  کربن   اکسیدژنراتورهای نیتروژن یا مخازن تحت فشار نیتروژن و دی  ، ازگاز  با   سازی ذخیرهدر روش  :  2گاز   با  سازیذخیره

به گاز  تزریق  کار، غشودمیاستفاده  سازی  ذخیره  محیط  برای  این  با  اکسیژن.  محیط  لظت  در  رسدمیدرصد    4تا    1به    در   .

شود  عبور داده می  3کننده شده از یک تصفیهخارجکربن، هنگام بازکردن در انبار یا کیسه، هوای    اکسیدستفاده از گازدیا  صورت

  .(2017)اکولا و همکاران، سازی شود تا غلظت آن برای محیط کار ایمن

محیطی   ایجاد  اندازه  یظروف  ، نفوذرقابلیغبرای  و  اشکال  مختلف  در  قرار  تجاری    صورتبههای  استفاده  مورد  و  تولید 

فناوریاند.  گرفته می  نفوذناپذیرهای  از  دربسته رایج  مخازن  پلاستیکی،  و  فلزی  سیلوهای  به  و3)شکل    توان  های  کیسه  ( 

انواع آن،  ترین و باصرفهیکی از رایج  .پلاستیکی مخصوص اشاره کرد  اینسخهها  نفوذناپذیر است. این کیسه  هایکیسهترین 

 ظروف )  نفوذناپذیر  سازیذخیره  هایروش  دیگر  و  سفالی  های کوزه  ،زیرزمینی  هایگودال  مانند  سنتی  هایروش  از  یافتهتطبیق

  . ( 2020)باریبوتسا و ایگناسیو،  هستندها( بشکه  یا سیلوها پلاستیکی،

   
 پ ب الف 

 سیلوهای فلزی )الف(؛ سیلوهای پلاستیکی )ب(؛  .ظروف نفوذناپذیر برای نگهداری غلات -3شکل 

 ظروف پلاستیکی )پ(

 
1 Vacuum Fumigation 
2 Gas Hermetic Fumigation 
3 Scrubber 
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 فریبا بیات  /ناپذیر )هرمتیک(نفوذ  یهاافزایش عمر انباری محصولات خشک کشاورزی با استفاده از کیسه

 های نفوذناپذیر ویژگی و جنس کیسه

لایه، دولایه یا تک  ،د که از نظر ساختارنبا کاربردهای تجاری وجود دار  بندی نفوذناپذیربسته  هایکیسه  از  مختلفی  انواع

حساس    محصولاتبرای نگهداری  .  شودفراهم میبرای محصول  تری  ماندگاری طولانی،  هالایه هستند. با افزایش تعداد لایهسه

از سهمانند قهوه، کیسه بیشتر  دانههای مخصوص ذخیرهکیسه  مشابه  لایههای تک لایه هم دارند. کیسهها  انواع  .  ستا  هاسازی 

 کند.  های تجاری سوپرگرین و کوکون به بازار عرضه میبا نام ها رااین کیسه  پرو آمریکاشرکت گرین

 آفریقا،  صحرای  جنوب  در  پلاستیک  مجاز  شرکت   چندین  هوسیلنیز به  1های پیکس کیسه  مانند  لایهسه  و  های دولایهکیسه

یا سههای دوکیسه  .اندشده   تولید  لاتین  آمریکای  و  آسیا ( و دولایه  یا  لایهتک)  داخلی  شامل کیسه  اصلی  جزء  دو  ازلایه  لایه 

پلاستیکی    پوشش  یک  تواندمیاست. لایه داخلی    نفوذناپذیر  هایکیسه  جزء  ترینمهم  داخلی  لایه .  اندشده  تشکیل  بیرونی  کیسه

نفوذ  صورتبه  که  باشد  چندلایه  یا  لایهتک برابر  در  به  شده   طراحی  گاز   مانعی  لایهاست.  معمول  از جنس طور  داخلی  های 

بالاپلی دانسیته  با  ضخامت    2اتیلن  با  )نخاتا   120تا    80و  هستند  همکاران،    3میکرومتر  لایه2019و    جنس  از  بیرونی  (. 

 (.   4)شکل  است  شده طراحی جاییهجاب هنگام محافظت  و استحکام برای و است  پروپیلنپلی

 

 

 

 

 کیلوگرم  100و  50های با ظرفیت  برای نگهداری غلاتبا نام تجاری پیکس( لایه )سه نفوذناپذیرهای  کیسه -4شکل 

 

ظرف   را  گازها   حرکت   که  اندشده  طراحی   ای گونهبه  نفوذناپذیر  ه کیس  داخلی   پلاستیکی  هایلایه داخل  به  خارج    از 

 شودایجاد می  کیسه  درون  اکسیژنکم   یمحیط. با تنفس حشرات و نیز محصول،  دهندمی  کاهش  توجهیقابل  میزان  به  یا  محدود

درصد یا کمتر کاهش یابد، حشرات    5که اکسیژن درون کیسه به  هنگامی  گردد.می  حشرات  زندگی   مراحل  تمام  رشد  مانع  که

 صورت  های نفوذناپذیر درکیسه  (.2020باریبوتسا و ایگناسیو،  )کنند  تغذیه، تولیدمثل و نیز خسارت به محصول را متوقف می

 
1 PICS™ 
2 High Density Polyethylene (HDPE) 
3 Nkhata 

 لایه بیرونی کیسه از

 پروپیلن پلی جنس 

لایه میانی کیسه از  

اتیلن با  جنس پلی 

 دانسیته بالا 

لایه داخلی کیسه از 

اتیلن با  جنس پلی 

 دانسیته بالا 
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سد   میانی  هلای  لایه،سه  نفوذناپذیر  هایکیسه  در.  دنشو   عوض  باید  و  داده  دست   از  را  خود  کارایی  داخلی،  هلای  شدنسوراخ

آسیب   لایه  دو  از  یکی   کهیصورت  در  کند.می  فراهم  اضافی  ایمنی ببیند،جزئ  داخلی  به  هلای  ی  باقی    دیگر  مؤثر  مانعی  عنوان 

  (های ریز سوراخ)  جزئی  های کند. آسیب طور پیوسته تأمین میانبارداری به  هاز محصول را طی دور   لازم  ماند و محافظت می

مانند  دیگر مصارف برای بایددر صورت عدم ترمیم  یسه. ک کرد   ترمیم نوارچسب  با  توانمی بر اثر فعالیت حشرات راایجادشده 

  استفاده   کمپوست یا نگهداری بذرها یا محصولات دیگر کشاورزی که تبادل هوا و رطوبت برای آنها مضر نباشد، مورد  هتهی

  داخلی   هایلایه  طراحی  و(  لایهسه  یا  دولایه  لایه،تک)  هاکیسه  این  ساختار  در  هاییتفاوت  رچهشود. اگ   بازیافت   یا  گیرد  قرار

.  است  نشده  مشاهده  آنها  کارایی  در  محسوسی  تفاوت  که  اندداده  نشان  تحقیقات  ولی  دارد،  وجود(  چندلایه  یا  لایهتک)

  دفع   سموم  هانداز  به  کمدست   حشرات،  از  ناشی  انبارداری  ضایعات  کاهش  در  نفوذناپذیر  هایکیسه  که  اندداده  نشان  مطالعات

 .(2020، ایگناسیو  و باریبوتسادارند ) نیز بهتری عملکرد حتی  موارد برخی  در و(  5)شکل  هستند مؤثر آفات

 
 های ذرت )راست( های نفوذناپذیر در حفظ کیفیت دانهکارایی کیسه -5شکل 

 نگهداریدوره های معمولی )چپ( طی در مقایسه با کیسه

 های نفوذناپذیر  در کیسه سازیذخیره مزایای 

 یابد. افزایش می ماه 12 به  ماه 6 ازی برنج بذرها نامیه هقو  -

  سطح   ،بندیروز پس از بسته  10  شوند،  بندیآب  درستیبه  که هنگامی  ،معتبر(  هایشرکت شده در  )تولید  نفوذناپذیر  هایکیسه  -

  به   حشره  1  از  کمتر  را به  حشرات  جمعیت   ،اکسیژن  کاهش  این.  (2)شکل    دندهمی  درصد کاهش  5  به  21  از  اکسیژن بسته را

در   آفلاتوکسین  تولید  و  هاکپک  رشدهمچنین    هاکیسه  این  .رساندمی(  هاکشحشره  از  استفاده  بدون)  غله  کیلوگرم  هر  ءازا

 کنند. غلاتی مانند برنج را متوقف می

شیمیایی  های نفوذناپذیر نیاز به مصرف انرژی ناچیز یا صفر دارند و شرایط نگهداری ارگانیک و بدون استفاده از مواد  کیسه  -

 شود. تر از نظر اقتصادی میسازی ایمن، پایدار و باصرفهکنند. این روش نگهداری سبب ذخیرهرا ایجاد می
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 فریبا بیات  /ناپذیر )هرمتیک(نفوذ  یهاافزایش عمر انباری محصولات خشک کشاورزی با استفاده از کیسه

و مقاوم در برابر اشعه فرابنفش ساخته   ریپذانعطاف   1دایکلر  لینیویاز پلها(  های نفوذناپذیر در مقیاس بزرگ )کوکونکیسه  -

. این دنینما یم  یریو از تبادل هوا و رطوبت جلوگ   دنکنیمحافظت م   وندگاندر برابر حمله ج  ها غلات رااند. این کیسهشده

   .(6)شکل  هستندخود  پیخط ز نیریدر قسمت ز لابیاز س  یناش یها ب یآسقادر به محافظت از محصول در برابر  هاکیسه

مانده و  کیسه  درون  غلات  رطوبت   - ثابت  نفوذناپذیر   این.  کندمی  جلوگیری  محصول  شدنخشک  یا  از جذب رطوبت های 

فرآیند    کاهش  را  هادانه  خوردگیترک   میزان  پایداری، از  پس  برنج  مانند  محصولی  راندمان  و  افزایش   کردنآسیابداده      را 

 دهد.  می

 است.   ءاجراقابل  و  صرفهبا توسعهدرحال کشورهای در ژهیوبه  مقیاسکوچک کشاورزان  برای سازیروش ذخیره این -

 د نکن  ذخیره  را  بذر  یا  ن غلاتتا چندین تُ  کیلوگرم  2/ 5  حدوداز    دنتوانمی  کهاند  شده  طراحی  ایگونهبه  ی نفوذناپذیرهاکیسه  -

پ و   6الف و ب( و نگهداری در فضای باز )شکل    6در انبارهای سرپوشیده )شکل  ها قابلیت استفاده  این کیسه  .(6)شکل  

  ت( را دارند.

  
 

 پ ب الف 

 
 ت

نفوذناپذیر در مقیاس کم )الف(؛ برای نگهداری در فضاهای سرپوشیده  های بندیهای مختلف بستهظرفیت -6شکل 

 و سیلوهای نفوذناپذیر )ت(  )پ()ب(؛ نگهداری در فضای باز 

   ناپذیر های نفوذکیسهمعایب 

پلی  نفوذناپذیر  هایکیسهجنس   دانسیت  اتیلناز  آسیب   ،بنابراین  .ست ا  بالا  هبا  تیز  اجسام  برابر  هستنددر  از    پذیر  پس  و 

از  آسیب  پس  ندارند.  مجدد  استفاده  امکان  کیسه  افتنیانیپادیدگی  مفید  زبالهعمر  از  زیادی  حجم  تولید ها،  پلاستیکی  های 

 
1 Polyvinyl Chloride 
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کیسهمی این  نیست.  دسترس  در  همیشه  آنها  بازیافت  که  خشک شود  محصولات  برای  تنها  و  دارند  استفاده  محدودیت    ها 

 های تازه کاربرد ندارند.   ها و سبزیاستفاده هستند و برای میوهقابل

 های نفوذناپذیربهبود کارایی کیسه

  تغییریافته غیرفعال(   )اتمسفر ها  حشرات و دانهطبیعی    تنفس  به  اکسیژنکاهش    برای  ،بازار  در  موجود  نفوذناپذیر  هایکیسه

ها ممکن است چند روز طول بکشد و آفات در این فاصله فرصت دارند به این کیسه. بنابراین، کاهش اکسیژن در  هستند  متکی

از جاذب استفاده  ایجاد شرایط    دنیبخشسرعت های اکسیژن راهکاری مکمل برای  محصول آسیب برسانند.  در   ژنی اکسکمبه 

های شیمیایی غیرآلی و غیرزیستی، اکسیژن را  واکنشها بر پایه  این جاذب(.  2024و همکاران،    1)لیظروف نفوذناپذیر است  

حذف  به سریع  و  فعال  میمی طور  منظور  این  برای  نوعی  کنند.  از  دستی کنندهگرمتوان  زغال،   2های  آهن،  پودر  دارای  که 

دهد و  گیرند، آهن با اکسیژن واکنش میها وقتی در انبار یا مخزن قرار  کنندهو نمک هستند، استفاده کرد. این گرم  3کولیتورمی

می اکسیژن  سریع  کاهش  سبب  آهن  اکسید  تشکیل    های کیسه  در  شدهذخیره  غلات   به  اکسیژن  هایجاذب  افزودنشود.  با 

کارتنو   ویتامینپیش  تخریب   کاهش  به  نفوذرقابلیغ و  ژنوتیپ ئآ  دو  در  همکاران،    کندمی  کمک  نارنجی  ذرت  یدها  و  )نخاتا 

نیز مؤثر    هاویتامین  مانند  غذایی   مواد  کیفیت   حفظ  برای  بلکه  حشرات   بردنبین  از   در  تنهانه  اکسیژن  سطح  شدید  (. کاهش2019

کربن    اکسیدهای ورودی گاز دیبه درگاه  توان آنها را، میمقیاسهای بزرگکیسهدر مورد    (.2020باریبوتسا و ایگناسیو،  ) است  

 دادن به کاهش سطح اکسیژنسرعت این کار به    ونقل مناسب هستند.برای قبل و پس از حمل  کرد کهو خروجی هوا مجهز  

اکس  ،یسازرهیراهکار ذخ  ن یاکند.  کمک می  نظارت آسان بر سطح  فراهم  کار    ن یرا در ح  یو رطوبت نسب  یداخل  ژنی امکان 

   .(7کند )شکل می

 
 اکسید کربن و خروجی هوا برای کاهش سریع اکسیژن های نفوذناپذیر به ورودی گاز دیتجهیزکردن کیسه -7شکل 

 

 
1 Li 
2 Hand Warmer 
3 Vermiculite 
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   های نفوذناپذیراثربخشی فناوری و هزینه استفاده از کیسه

 ، ر کاهش تلفات و دورریز غلاتدتوجهی  قابل  نقشهای نفوذناپذیر  بندی در کیسهبسته  های فناوریهای اخیر در  پیشرفت 

مواد شیمیایی مضر، صرفه بهبود  کاهش مصرف  نهایت  در  اقتصادی و  میلیونجویی  متعدد  ها کشاورز  معیشت  در کشورهای 

است.   گرینداشته  ذخیرهشرکت  فناوری  عملکرد  و  اثربخشی  کیسهپرو  در  را  سازی  نفوذناپذیر  زمانیهای  بازه    های سال  در 

کشاورز در سطح دنیا  میلیون    8/2های نفوذناپذیر در اختیار حدود  کیسه  ،گزارش داده است. طبق این گزارش  2024تا    2010

هزار کشاورز در   211میلیون کشاورز در آسیا و    6/1میلیون کشاورز در آفریقا،    03/1  بیش از  از این تعداد.  قرار گرفته است 

سمی  گاز    تُن  23/ 5که از مصرف    ذخیره شده  محصول  هزار تُن  432  دوره فعالیت، بیش از در طول  اند.  آمریکای لاتین بوده 

  حدود  سفین نیزمصرف فُهای  کاهش هزینهناشی از  مالی  جویی  صرفهاست.  شده  سفین برای مبارزه با آفات انباری جلوگیری  فُ

میلیون دلار برآورد شده و شمار کل افرادی   130برآورد شده است. کل ارزش مالی محصول ذخیره شده حدود  دلار هزار 305

 ون نفر بوده است.  ی میل 17/ 1اند )ذینفعان( بالغ بر که از این فناوری سود برده

ها  است. اگر عمر مفید این کیسهدلار    100تا    50  ،ن محصول، برای هر تُدر مقیاس تجاری  بندی با این روش هزینه بسته

بندی این بستههزینه عملیاتی  شده در هر سال است.  ازاء هر تُن محصول ذخیرهدلار به    10تا    5سال باشد، این مبلغ معادل    10

 شود. تخمین زده مین محصول دلار برای هر تُ 5/7)بسته به هزینه کارگری( حدود 

 

 های نفوذناپذیر سازی غلات و بذر آنها در کیسهذخیره 

   :های نفوذناپذیر باید مراحل زیر در نظر گرفته شودسازی غلات و بذرها در کیسهبرای ذخیره

درصد و   14  از  کمتر  رطوبت غلات)  خوبی خشک شده باشدهای نفوذناپذیر باید بهسازی در کیسهبرای ذخیرهمحصول    -1

 (. درصد 12رطوبت بذرها کمتر از 

پُهوای اضافی کیسه  -2 درصد   95تا    90. برای خروج هوای اضافی، بین  (8رشدن با محصول خارج شود )شکل  ها پس از 

پُ کیسه  کیسه  ،سپس  .شودر میحجم  فشاردادن  اضافی خارج می  با کمک دست و  بالا هوای  به  پایین  پمپ از  از  های  گردد. 

   توان برای ایجاد خلأ جزیی و خروج هوا از کیسه استفاده کرد.دستی نیز می

 ب(.  8بسته شود )شکل و دو تا کردن آن کاملاً  آزاد پلاستیکی قسمت با پیچاندن کیسه هدهان -3

 پ(.  8شود تا هوا درون آن نفوذ نکند )شکل می محکم نواری چسب   یا پلاستیکی ینوار با خوردهپیچ قسمت  -4

 نرسد.   آسیب  های داخلیلایه به جا کردن کیسه از قسمت بیرونی آن بلند شود تابرای جابه -5

شدن نادرست درِ کیسه ای از نشتی هوا و بستهصورت منظم بازرسی شود. وجود حشرات در محصول نشانه کیسه باید به  -6

 است. بنابراین، درِ کیسه باید مجدداً محکم بسته شود. 
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 پ ب الف 

   رکردن کیسه با محصول و  رکردن محصول )الف(؛ پُبرای پُ نفوذناپذیر. کیسه هبندی برنج در کیسمراحل بسته -8شکل 

 کیسه و بستن محکم آن با طناب یا چسب )پ(   کردن هوای اضافی آن )ب(؛ پیچاندن و تاکردن درِخالی

 

 بندی( )جمع توصیه ترویجی

مواد    راهکاری مؤثر و بدون استفاده از  نفوذ در برابر هوا و رطوبت،ایجاد محیطی غیرقابلهرمتیک با    هایکیسهفناوری  

از برداشت محصولات خشک کشاورزی است.  یی  ایمیش بستهبرای مدیریت پس  نوع  ایران  بندیاین  ها در سطح تجاری در 

نمی متنوع  نشو استفاده  اقلیمی  شرایط  به  توجه  با  ولی  کشور  د،  برای  میدر  مؤثر  راهبردی  برای  نگهداری  تواند  باشد. 

  :شودپیشنهاد میموارد زیر آن در کشور  هکردن این فناوری و توسععملیاتی

 ی نفوذناپذیرهاتولید داخلی کیسهبرای کاهش وابستگی به واردات و اطمینان از دسترسی پایدار،    بندی:بسته  هماد  هتهیه و توسع

کیفیت  ها دسترسی به محصولی با  سازی دانش فنی تولید کیسههای بزرگ و کوچک باید در اولویت قرار گیرد. بومیدر مقیاس

 کند.مناسب را فراهم میو قیمت مطلوب 

تولیدشده های  کیسهعملکرد  اثربخشی    توانمی  های کاربردی و پایلوت پژوهش  با اجرای  بندی:انعطاف بستهاثربخشی و قابلیت 

 های متفاوت در کشور بررسی کرد. را برای اقلیم های مختلفبا ظرفیت 

  همکاری عنوان الگو معرفی کرد.  را به  ها  این نوع کیسه  توانمی  کاربردیهای  تهیه و تنظیم دستورالعملبا    آموزش و ترویج: 

دولتی  اتحادیه  نهادهای  برگزاری دورهو  در  و عملیها  آموزشی  خُ  برای   های  تجاری و حتی  ردکشاورزان  انبارهای  مدیران   ،

 خانوارهای روستایی در پذیرش این فناوری مؤثر است.  

عرض از  جلوگیری  و  بازار  در  اطمینان  ایجاد  برای  فروش:  و  و    هتوزیع  نظارتی  چارچوب  با  است  لازم  تقلبی،  محصولات 

های  های روستایی یا شرکت های معتبر مانند تعاونیمجوز توزیع و فروش برای افراد متقاضی یا شبکه  ،دهی مشخصگواهی

 خدمات کشاورزی صادر شود.  
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